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1. ELEKTRIPAIGALDIS

1.1. Uldist

Kaesoleva projektiga on lahendatud kanalisatsioonipumpla elektri ja automaatika osa.
Pumpla koos elektripaigaldisega rajatakse uus.

Normdokumendid:

EVS-HD 60364-4-41:2017+A12:2019

EVS-HD 60364-4-42:2011+A1+A11:2021

EVS-HD 60364-4-43:2010

EVS-HD 60364-4-444:2010/AC:2012

EVS-HD 60364-5-51:2009+A11+A12

EVS-HD 60364-5-52:2011+A11:2017

EVS-HD 60364-5-54:2011/A11:2017

Seadme ohutus seadus

Madalpingelised elektripaigaldised.

Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektril66gi eest

Madalpingelised elektripaigaldised.

Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse kuumustoime eest

Madalpingelised elektripaigaldised.

Osa 4-43: Kaitseviisid. Liigvoolukaitse

Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 4-444: Kaitseviisid. Kaitse pingehéiringute ja

elektromagnetiliste hairingute eest

Ehitiste elektripaigaldised.
Osa 5-51:
Uldjuhised

Osa 5-52:
Juhistikud

Madalpingelised elektripaigaldised.
Elektriseadmete valik ja paigaldamine.

Madalpingelised elektripaigaldised.

Osa 5-54: Elektriseadmete valik ja paigaldamine.

Maandamine ja kaitsejuhid

Maéarus nr.97 17.07.2015 ,,NGuded ehitusprojektile*

Projekteeritud elektripaigaldise p&hinditajad:

Juhistikuststeem
Toitepinge
Instaleeritud vdimsus

Arvutuslik vBimsus

Arvutuslik vool

TN-C-S
3x400/230V; 50 Hz
Pi= 13,7 kW

Pa= 3,2 kW

la=9,3 A

1.2. Energiavarustus

Elektriseadmete valik ja paigaldamine.

Energiavarustus toimub 0,4 kV liitumiskilbist LK. Pumpla Kilbi sisendisse on paigaldatud T1+2

liigpingepiirikud. Pumpla kilpi on vdimalik vajadusel

toita ka teisaldadavalt generaatorilt.

Toitekaabliks liitumiskilbist kasutatakse kaablit AXPK 4G16. Kaabel paigaldatakse 0,7 m sugavusele
kaablikaitsekdrisse. Kaeviku tlaosasse paigaldada kaabli-kaitselint.
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1.2.1. Maanduspaigaldis ja potentsiaaliihtlustus

Kordusmaanduse Ulesanne on rikkevoolu kaitselulitite t60 kindlustamine, samuti aiksest tingitud ja
vorgus tekkivate liigpingete maandamine.

Elektriseadmete kasutamisel tekkida vOiva elektriohu véltimiseks tuleb elektriseadmete normaalselt
pingevabad metallkonstruktsioonid maandada, kui seadme valmistaja ei ole ette ndinud teisiti,
juhtmestiku eraldi soone (kolla-roheline) abil. Tdiendava kaitseabinGuna kasutada rikkevoolu
kaitseluliteid rakendusvooluga alla 30mA.

Maanduselektroodid paigaldatakse nii, et oleks tagatud hea kontakt pinnasega. Vajadusel tihendatakse
elektroodi Umber olev maapind. Koik Uhendused pinnases tehakse klamberliidete abil liitekohad
isoleeritakse vastava niiskuskindla kaitselindiga. Maanduspaigaldises kasutatakse ainult selleks
ettendhtud materjale. Potentsiaaliihtlustus teostatakse pumpla ko&igi metallkonstruktsioonidega.
Maanduspaigaldis rajatakse vastavalt joonistele EA. 06.

1.2.2. Juhtimiskilp JK

JK paigaldatakse pumpla korpuse kilge ehitatud alusele valitingimustesse. JK kilbi korpus on
valmistatud alumiiniumsulamist. Korpus on varvitud. Kilbi kiiljel on seestpoolt avatav luuk generaatori
vOi téomaakilbi thendamiseks. Kilp lukustatakse he lukuga, mis asub kdepidemes. Uks fikseeritakse
kolmest punktist -ulalt, alt ja keskelt. Kilbi kaitseaste IP54 ja vandaalikindlusaste 1K10.

2. TEHNOLOOGILISED SEADMED

2.1.Pumbad P1, P2 ja nende juhtimine

Pumbad P1 ja P2 tddtavad sOltuvalt tasemest vastuvdtureservuaaris. Pumba tooreziim valitakse
juhtimisvdtme abil JK-It — K-0-A. Tasemeandureid on kolm- 1 hudrostaatiline andur ja kaks ujukit.
Andurid monteeritakse vastuvdtureservuaari seinale. Pumbad kaivituvad ja seiskuvad reservuaari
nivoo (PEO1) piirvaartuste jargi seatud jarjestuses ja seatud viidete jarel. Piirvaartused sisestatakse
PLC displei kaudu vdi juhtimiskeskusest. LS02 on min. taseme andur ja seiskab pumpade t66 vee
tasapinna langedes liiga madalale. LSO1 on max. taseme andur ja alarmeerib liiga korgest vee
tasapinnast reservuaaris ja kaivitab pumbad s6ltumata hidrostaatilisest nivooandurist.

Pumpade kaivitamine labi PLC toimub p&himdttel, et iga jargnev esimene kaivitus toimub erineva
pumbaga, mis tagab pumpade thtlase kulumise.

Elektriliselt on pumbad kaitstud nii tlekoormuse, Glekuumenemise, kui ka niiskuse eest.

Kaésireziimis on vdimalik kéivitada pumpasid eraldi, kusjuures min. tasemeandur LSO2 ei blokeeri
pumba t66d. Pumba lekoormus ja tlekuumenemiskaitse toimivad ka késireziimis.

Pumpla PLC vG@i nivooanduri tdrke puhul todtab pumpla avariireziimis ja pumbad kaivitatakse
ulemise ujuki ja seisatakse alumise ujuki signaali jargi.

Médlemale pumbale on vdimalik seadistada ka alakoormuse kaitse. Sel juhul kontrollitakse et pump ei
tootaks liiga madala vooluga.Alakoormuse seadevéartus on v@imalik seadistada kohtpaneelilt ja ka
juhtimiskeskusest. Alakoormusel tédtamise kohta edastatakse vastav héire. Alakoormusel to6tav
pump lulitatakse vélja ja toosse laheb teine pump.
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3. AUTOMAATIKA

3.1.Uldist

Automaatikaseadmete toiteks paigaldatakse 230/24DC akutoiteplokk millel on akude laadimis- ja akude
liigtihjenemise kaitsefunktsioon. See tagab akude pika eluea.

Kilpi paigaldatakse puutetundlik operaatorpaneel millest saab jélgida kdiki mdddetavaid suurusi,
haireid, pumpade t66d ja muuta vajadusel seadesuurusi pumpade kaivitamiseks, andurite modteskaalat
jne. Operaatorpaneelilt saab aktiveerida ja deaktiveerida pumpla valvefunktsiooni.

3.1.1. Sidevarustus

Andmeedastus pumpla ja keskuse vahel toimub internetiteenuse 4G vahendusel. Olemasoleva
valvekeskusega iihendamiseks lisatakse Strantum OU kontori kohtvdrgus olevasse keskseadmesse
pumpla IP aadress. Pumpla saadab 4G vahendusel andmed keskseadmesse ja vastupidi. Keskseadme
juurdepéasuks internetist tehakse suunamis-reegel valisvorgu (interneti) ja sisevorgu vahel.

Side pumpla ja keskuse vahel on m&lemapoolne ja toimub sindmuste ja madratud intervallide pdhiselt.
Stndmusteks on nditeks haire pumplas vdi pumba kaivitus/seiskumine.

Selliste olukordade puhul aktiveeritakse side ja info saadetakse keskseadmesse. Sama pdhimote toimib
keskusest pumplasse késkude saatmisel vOi seadesuuruste muutmisel. Pumplad ei ole teineteisest
sOltuvad ja andmeedastuskiirus ei sdltu pumplate arvust.

3.1.2. PLC lisafunktsioonid

Programmeeritav kontroller teostab pumpla t66 kohta jargmist informatsiooni ja lisa-funktsioone:

e Pumba to6tundide arvestuse (kumulatiivne).

e Lilituskordade arv (kumulatiivne).

e Energiaarvestus(kumulatiivne).

e Juhtimishdire signaal — juhul, kui PLC on pumba kéivitanud aga pump ei rakendu.

Sellisel juhul teostatakse peale ajaviidet jargmine kéivitus. Kui see ebadnnestub kdaivitatakse teine

pump. Antud olukorrast saadetakse hdire keskusesse.

Juhul kui pumba t66s tekib haire selle pumba t66 ajal, lulitatakse automaatselt toole teine pump ja

tekkinud héire saadetakse keskusesse.

e Toitehdire korral ei genereerita haireid, mis tekiks nii vdi teisiti toitepinge kadumisel.

e Toitepinge taastumisel taaskéivitatakse pumpade juhtimine peale ajaviidet.

e Pumpla olek — kas valves vdi ei.Valvesignalistasiooni andurid asuvad pumpla luugil ja
automaatika kilbi uksel. Haired edastatakse mdlema kohta eraldi.

e KO0ik andmed saadetakse juhtimiskeskuse keskseadmesse, kus juhtimiskeskuse tarkvara saab
salvestada ja arhiveerida vajalikud vaartused.

e Peale pingekatkestuse pikaajalist kestvust (akude ressurss on ammendunud) ja toitepinge
taastumist alustab PLC t66d algkéivitusega.

e PLC slinkroniseerib kellaaega kasutades NTP protokolli Interneti ajaserveriga.
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3.1.3.  Andurite paigaldus pumpla mahutisse

Pumplas on kasutusel jargmised andurid:

PEO1 - hiidrostaatiline nivooandur reoveenivoo madtmiseks ja pumpade t60 juhtimiseks
PEO2 - véljuva torustiku reovee réhuandur

LSO1 — tlemise hairenivoo ujukliliti

LS02 — alumise hairenivoo ujukliliti

MK2 — pumpla luugi asendi andur

FIQO1 — reovee kulumddtja (reservkoht)

Ujuklalitite LSO01 ja LS02 kaablid paigaldatakse kaitsetorusse nii, et see ei takistaks ujukite t66d ja ei
laseks ujukitel ujuda pumpla konstruktsioonide vahele. Hudrostaatiline nivooandur paigaldatakse
kaitsetorusse. Kaitsetoru fikseeritakse pumpla korpuse seinale nii, et nivooandur ise ei satuks pumba
tOorattasse. Pumpla luugi andur on koos kaabliga hermeetiliselt kinni valatud korpuses.
Hiidrostaatilise nivooanduri ja réhuanduri kaablite pikkused on valitud nii, et ulatuvad otse pumpla
juhtimiskilpi. Teiste andurite kaablite pikendamisel jatkukohad pressitakse hilssidega ja kaetakse
hermeetiliselt liimiga termokahanevate ridside abil.

3.1.4. Haired

Koik protsessis esinevad haired edastatakse Strantum OU SCADA-sse. Toitepinge haire korral ei
saadeta keskusesse toitepinge kadumisest tingituid haireid, erandiks on madala trassir6hu héire.

3.1.5. Hairete nimekiri

Héirete nimekirja leiab kasutusjuhendist.
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REDAK:

NOMAK:

MCMK / MCCMK : pr

HOSVV-F / NYY-J(O): mu

PPO / OPVC-JZ:

Kaablisoonte tahised:

KIAAM / JAMAK-ARM: a

a oranz
b valge
a oranz
b valge
b
pruun
mu must
ha hall
Si sinine

sinine
punane

PE kiht parallelseid vasktraate

must
pr pruun
ha hall
Si sinine
koro kollaroheline

projektis kasutatud tehasetahistust

Kaablite tUhendamine kilpidesse.

Kaablite kinnitamine

Kaablite kinnitamiseks paigaldab kilbivalmistaja vastavad abindud. Kaablite
paigaldaja fikseerib kaablid kilbi kilge.

Kaablite markeerimine.

Kaablid markeerida PVC lipikutega, millele kantakse ajas kestvalt: kaabli t&his,
kaabli mark, kaabli pikkus.

Kaablite sooned on markeeritud valmistajatehases, markeering vastab projektile.
Téiendavat markeerimist pole vaja.

Kilpide valmistamise nduded.

Uldine.

Enne Kilbi valmistama asumist tuleb koostada kilbi valmistajal kilbi koostejoonis nii
Kilbi sisu kui ka esifassaadi kohta ning saata see heaks kiitmiseks tellija esindajale.
Kilpi vBib valmistama hakata alles peale seadmete paigutuse kooskdlastamist tellija
esindajaga.

Markeerimine.

Kdik seadmed markeeritakse projektijargse kleebitava poliestermarkeeringuga.
Sildid.

Kilbil peab olema silt kilbi nimega. Kilbi pealilitite juures peab olema silt
“Peallliti 17, “Peallliti 2”.

Koik kilbi uksel olevad seadmed sildistatakse vastavalt ahelskeemidel olevatele
Kirjetele.

Juhtmestus.

Kilbi liikuvatele osadele teha montaaZ painduvjuhtmega. Juhtahelate montaaZ teha
juhtmega 1,5 mm?, vooluahelad 2,5 mm?.

Viikepingeahelatele teha montaaZ painduva juhtmega (0,5 mm?), juhtmed

koro kollaroheline paigaldada karbikusse.
Mitte moodulstruktuuriga kilpides teha juhtahelate montaaZ karbikusse.
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1. ELEKTROTEHNILISED ANDMED
1.1 NIMIPINGE
1.2 NIMIVOOL
13 VASTUPIDAVUS LUHISELE
1.4 INSTALLEERITUD VGIMSUS
1.5 ARVUTUSLIK VOIMSUS
1.6 JAOTUSSUSTEEM

2. EHITUSLIKUD ANDMED
2.1 KESKUSE TUUP
2.2 KAITSEASTE
2.3 PAIGALDUSVIIS
2.4 KINNITUSVIIS
2.5 APARAATIDE LIK
2.6 UKSE TUUP
2.7 TEENINDUSVIIS
28 PINNAKATE
2.9 KESKUSE MAX MOGDUD
2.10 KESKKONNA TEMPERATUUR

3. KAABLIHENDUSTE TEGSTUS
3.1 TOIDE
3.2 VALJUVAD KAABLID
3.3 JUHTIMISKAABLID

L TUNNUSSILT JA TAHISTUSED

5. MARKUSED

U, 400V
I, 32A
| 6 kA
S, 13,7kW
P, 3,2 kW
TN-C-S
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Kaabel Trass
Markus
Tahis Tuup ja tehn. andmed Algus Lopp
JK -W01 AXPK 4G16 Liitumiskilp JK
P1 -WO01 kompl. JK P1
P2 -WO01 kompl. JK P2
LS01 -W101 | kompl. JK LS01
LS02 -W101 | kompl. JK LS02
PEO1 -W101 | kompl. JK PEO1
PEO2 -W101 | kompl. JK PEQ2
MK2 -W101 | kompl. JK MK?2
Téhis | Hulk Muudatus Teostas Kuupéev
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Kotglj(us, T&his Tehniline iseloomustus Tootja
1 PLC1-A0 Programmeeritav loogika kontroller, tiup PCD3.M3160 Saia
1 PLC1-Al Al moodul, tiiip PCD3.W210 Saia
1 PLC1-A2 DI moodul, titp PCD3.E165 Saia
1 PLC1-A3 DI/DO moodul, tatp PCD3.B100 Saia
1 PLC1-A4 Akumoodul, tutp PCD3.R010 Saia
Graafiline puutetundlik displei, titip MT6050iE, 4,3 TFT .
1 |Lebt LCD, toide 24V DC, sidekanal TCP/IP Weintek
1 MO1 3G/4G andmeedastus modem, tliip Router Board RB411 MikroTik
1 POE1 Toostuslik PoE-adapter, tiip APOEO3 ALFA Network
1 TP1 Toiteplokk, tliip MINI-DC-UPS/1AC/24DC/2 Phoenix Contact
1 TP1 Aku, tutip MINI-BAT/24DC/1.3AH Phoenix Contact
1 SW1 Vorgukommutaator, titip FL SWITCH SFN 5TX Phoenix Contact
Téhis | Hulk Muudatus Teostas Kuupéev
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Koostas ADD
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